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Nghiên c;u )&<c th=c hi�n nh>m )ánh giá "nh h&?ng c a th;c �n, m-t )@ và ch�t )áy )+n sinh 
tr&?ng và tA l� sBng c a �u trùng ngao ô vuông (Periglypta puerperal, 1771) trong giai )oJn 
xuBng )áy, làm cL s? khoa h�c cho vi�c hoàn thi�n quy trình s"n xu�t giBng nhân tJo ngao ô 
vuông. Các thí nghi�m vQ th;c �n (3 nghi�m th;c), m-t )@ &Lng (4 nghi�m th;c) và ch�t )áy 
&Lng (3 nghi�m th;c) )&<c triTn khai. Các chU tiêu theo dõi gWm t�ng tr&?ng chiQu dài và tA l� 
sBng c a �u trùng sau 60 ngày &Lng. K+t qu" cho th�y �u trùng xuBng )áy sZ d[ng th;c �n TA2 
(k+t h<p 4 loài t"o Nanochloropsis sp., Isochrysis sp., Chaetoceros sp. và Tetraselmis sp  v^i tA l� 
phBi tr@n 1: 1: 1: 1) và m-t )@ &Lng ? 300.000 con/m² cho tA l� sBng cao nh�t )Jt lan l&<t là 4,80 ± 
0,32% và 4,60 ± 0,22%, cao hLn có ý nghfa thBng kê (p < 0,05) so v^i lan l&<t tA l� sBng c a �u 
trùng xuBng )áy sZ d[ng th;c �n TA1 (k+t h<p 3 loài t"o Nanochloropsis sp., Isochrysis sp. và 
Chaetoceros sp., tU l� phBi tr@n 1: 1: 1) và tA l� sBng c a �u trùng xuBng )áy &Lng ? m-t )@ ti 
450.000 - 750.000 con/m². �áy cát xBp có "nh h&?ng rõ r�t )+n t�ng tr&?ng chiQu dài và tA l� 
sBng c a �u trùng xuBng )áy, trong )ó nghi�m th;c không )áy cát xBp cho tA l� sBng cao hLn so 
v^i nghi�m th;c r"i 3 cm )áy cát xBp. K+t qu" nghiên c;u cho th�y, vi�c l=a ch�n th;c �n, m-t )@ 
và )iQu ki�n )áy phù h<p có vai trò quan tr�ng trong vi�c nâng cao hi�u qu" &Lng �u trùng ngao 
ô vuông giai )oJn xuBng )áy. 

Ti khóa: lu trùng xuBng )áy, )áy cát xBp, m-t )@ nuôi, periglypta puerpera, t"o, t�ng tr&?ng, tA 
l� sBng. 

 

1. ��T V�N �
 

Trong nhmng n�m gan )ây, nuôi )@ng v-t thân 
mQm hai m"nh vn ? Vi�t Nam phát triTn mJnh, 
)óng góp quan tr�ng cho sinh k+ ven biTn và xu�t 
khou th y s"n [1, 2]. �+n n�m 2021, trng di�n tích 
nuôi nhuy�n thT trên c" n&^c là 35.570,5 ha, s"n 
l&<ng )Jt 471.669 t�n, 632 cL s? s"n xu�t và &Lng 
giBng nhuy�n thT, s"n l&<ng giBng s"n xu�t )Jt 
59,574 tU con và giá trt xu�t khou )Jt 125,095 tri�u 
USD [2]. Tuy nhiên, nghQ nuôi nhuy�n thT phát 
triTn thi+u bQn vmng do ph[ thu@c vào nguWn 
giBng t= nhiên, giBng nh-p ngoJi và tình trJng 
dtch b�nh bùng phát hàng n�m )ã )�t ra yêu cau 

c�p thi+t ph"i b"o tWn, phát triTn )a dJng )Bi t&<ng 
nuôi và ch  )@ng s"n xu�t giBng nhân tJo. 

x Vi�t Nam, ngao ô vuông (Periglypta 
puerpera Linnaeus, 1771) là )Bi t&<ng b"n )ta,  
phân bB r@ng ti Bzc vào Nam, t-p trung tJi các 
tUnh thành phB Qu"ng Ninh, H"i Phòng, �zk Lzk, 
Khánh Hòa và An Giang ()�c khu Phú QuBc). 
Chúng th&'ng sBng ? vùng hJ triQu )+n )@ sâu 
kho"ng 20 m, nLi có )áy là cát sni ho�c m"nh v[n 
san hô. �ây là loài hai m"nh vn có giá trt kinh t+ 
cao, ít bt các b�nh phr bi+n nh& m@t sB loài 
nhuy�n thT khác, can )&<c b"o tWn [3]. Tuy nhiên, 
nguWn giBng hi�n nay ch  y+u v�n khai thác ti t= 
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nhiên, ch&a )áp ;ng nhu cau s"n xu�t.  

Các nghiên c;u gan )ây vQ ngao ô vuông )&<c 
công bB r�t hJn ch+. Vi�n Nghiên c;u H"i s"n )ã 
công bB m@t sB )�c )iTm sinh s"n c a ngao ô 
vuông. Ngao ô vuông là loài )� tr;ng, tr;ng và tinh 
trùng )&<c phóng ra ngoài môi tr&'ng n&^c thông 
qua Bng siphon. Tuy+n sinh d[c c a ngao ô vuông 
phát triTn qua 5 giai )oJn: Giai )oJn 0 (không xác 
)tnh), giai )oJn I (tiQn giao tZ), giai )oJn II (phát 
triTn tích c=c), giai )oJn III (thành th[c sinh d[c), 
giai )oJn IV (sau sinh s"n), mùa v[ sinh s"n c a 
ngao ô vuông ? miQn Bzc ti tháng 3 - 5, kích th&^c 
thành th[c sinh d[c lan )au kho"ng 6,25 cm, 
t&Lng ;ng v^i khBi l&<ng 104,52 g/cá thT, tA l� )=c 
cái 50,4% : 45,8% và không phân bi�t )u<c gi^i tính 
chi+m kho"ng 3,8%, h� sB )@ béo )Jt 33,3 -34,9% 
[4]. K+t qu" nghiên c;u c a PhJm QuBc Vi�t và cs 
(2020) [5] vQ &Lng giBng ngao ô vuông ti c�p I lên 
giBng c�p II tJi V&'n QuBc gia Bái TZ Long, tUnh 
Qu"ng Ninh, cho th�y ngao giBng )Jt t�ng tr&?ng 
trung bình ti 0,17 - 0,19 mm/ngày 16,9 - 18,8 
mg/con/ngày và tA l� sBng trung bình )Jt 45,33% 
sau 81 ngày &Lng; m-t )@ &Lng phù h<p là 1.600 
con/lWng (0,12 m2). 

Giai )oJn �u trùng xuBng )áy )&<c xem là giai 
)oJn nhJy c"m nh�t trong quy trình s"n xu�t giBng, 
chtu "nh h&?ng l^n c a các y+u tB k, thu-t nh&: 
M-t )@ &Lng, th;c �n và )iQu ki�n )áy nuôi [6, 7]. 
Vì v-y, nghiên c;u này )&<c th=c hi�n nh>m )ánh 
giá "nh h&?ng c a th;c �n, m-t )@ và ch�t )áy )+n 
sinh tr&?ng và tA l� sBng c a �u trùng ngao ô vuông 
giai )oJn xuBng )áy, góp phan hoàn thi�n quy trình 
s"n xu�t giBng nhân tJo )Bi t&<ng này. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. �Bi t&<ng và )iQu ki�n thí nghi�m 

lu trùng ngao ô vuông (Periglypta puerpera) 
giai )oJn xuBng )áy )&<c sZ d[ng trong thí nghi�m 
khne mJnh, không có d�u hi�u b�nh, )Wng )Qu vQ 
kích th&^c và )&<c cung c�p ti nguWn giBng c a 
D= án c�p B@ Nông nghi�p và Môi tr&'ng: Hoàn 
thi�n công ngh� s"n xu�t giBng và nuôi th&Lng 
phom ngao ô vuông. Thí nghi�m ti+n hành trong bT 
xi m�ng 1 m2 v^i )iQu ki�n nhi�t )@, pH, DO, )@ 
m�n, chiQu cao m=c n&^c, NH3 và H2S trong 
kho"ng thích h<p, lan l&<t là 26 - 31oC, 7,5 - 8,5; 4 - 6 

mg/l; 27 - 30‰; 0,9 - 1,1 m; ≤ 0,1 mg/l và ≤ 0,1 mg/l. 
Các thí nghi�m )&<c ti+n hành )Wng th'i, m�i 
nghi�m th;c )&<c l�p lJi 3 lan. Th'i gian th=c hi�n 
thí nghi�m là 60 ngày (ti tháng 4 - 6/2022). 

2.2. Ph&Lng pháp nghiên c;u 
2.2.1. Xác )tnh loJi th;c �n thích h<p  
Thí nghi�m )&<c bB trí ? 9 bT &Lng 

composite, 1 m2/bT. BT )&<c r"i cát xBp )áy 1cm, 
m-t )@ &Lng �u trùng là 300.000 con/m2. SZ d[ng 
03 công th;c th;c �n bao gWm: Công th;c TA1 sZ 
d[ng vi t"o )a loài (Nanochloropsis sp., Isochrysis 
sp., và Chaetoceros sp.), tU l� phBi tr@n 1:1:1; công 
th;c TA2 sZ vi t"o 4 loài: Nanochloropsis sp, 
Isochrysis sp., Chaetoceros sp. và Tetraselmis sp., 
tU l� phBi tr@n 1: 1: 1: 1; công th;c TA3 sZ d[ng vi 
t"o ao/bT nuôi tôm. Cho �n 2 lan/ngày (6 gi' và 18 
gi'). L&<ng t"o cung c�p ban )au )Jt 10.000 - 
12.000 t+ bào/ml n&^c và t�ng dan trong quá trình 
nuôi lên )+n 80.000 - 100.000 t+ bào/ml n&^c ? 
tuan th; 4. Trong )ó, tuan nuôi th; 1 và 2 t�ng m-t 
)@ t"o ti 1.000 - 2.000 tb/ml/ngày, ti tuan nuôi 
th; 3 và 4 t�ng ti 3.000 - 4.000 tb/ml/ngày. Th;c 
�n )&<c bLm vào bT thông qua túi l�c có kích c� 
mzt l&^i 45 µm. 

2.2.2. Xác )tnh m-t )@ &Lng thích h<p 
Theo Nguy�n V�n Vi�t và Nguy�n V�n Tu�n 

(2019) [8], m-t )@ &Lng �u trùng xuBng )áy ngao 
giá phù h<p ti  300.000 - 400.000 con/m2, trong thí 
nghi�m này �u trùng ngao ô vuông )&<c bB trí 
&Lng trong 12 bT composite 1 m2/bT, v^i 4 m-t )@ 
khác nhau, bao gWm: 300.000 con/m2, 450.000 
con/m2, 600.000 con/m2 và 750.000 con/m2. lu 
trùng ngao ô vuông ? các bT thí nghi�m )&<c cho 
�n cùng m@t công th;c th;c �n là k+t h<p 3 loài vi 
t"o (Nanochloropsis sp., Isochrysis sp., và 
Chaetoceros sp., tU l� phBi tr@n 1: 1: 1) và ch�t )áy 
)&<c r"i cát xBp 1 cm. Tan su�t cho �n và l&<ng t"o 
cho �n theo th'i gian giBng thí nghi�m th;c �n.  

2.2.3. Xác )tnh ch�t )áy 
Theo Nguy�n V�n Vi�t và Nguy�n V�n Tu�n 

[8], ngao giá (Tapes conspersus) &Lng xuBng )áy 
có thT không can )áy xBp, trong thí nghi�m này 
bB trí 9 bT thí nghi�m, 1 m2/bT. M-t )@ &Lng �u 
trùng là 300.000 con/m2, th;c �n cho �u trùng 
giBng nh& thí nghi�m xác )tnh m-t )@ phù h<p.  
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Ba nghi�m th;c vQ ch�t )áy bao gWm: C�0: �áy 
không r"i cát xBp, C�1: 1 cm cát xBp (cát xBp vn 
nhuy�n thT <1mm), C�2: 3 cm cát xBp. Tan su�t 
cho �n và l&<ng t"o cho �n theo th'i gian giBng thí 
nghi�m th;c �n. 

2.3. ChU tiêu theo dõi 
2.3.1. Ph&Lng pháp theo dõi các y+u tB môi 

tr&'ng 
Nhi�t )@ )&<c xác )tnh b>ng nhi�t k+ bách 

phân, có )@ chính xác )+n 0,1oC; pH )&<c )o b>ng 
máy )o pH meter, có )@ chính xác )+n 0,01, DO 
)&<c xác )tnh b>ng máy )o DO meter, có )@ 
chính xác )+n 0,01 mg/l. Các y+u tB môi tr&'ng 
nh& nhi�t )@, pH, DO )&<c xác )tnh 2 lan/ngày 
vào th'i )iTm 6 gi' sáng và 14 gi' chiQu; )@ m�n 
)&<c )o 1 lan/ngày ? th'i )iTm 14 gi' b>ng khúc 
xJ k+, các y+u tB khác nh& NH3, H2S )o b>ng b@ 
kit test Sera (�;c) )&<c xác )tnh 7 ngày/lan vào 
th'i )iTm 6 gi' sáng trong ngày. 

2.3.2. Xác )tnh các chU tiêu khác 
- TBc )@ t�ng tr&?ng tuy�t )Bi: 
+ TBc )@ t�ng tr&?ng tuy�t )Bi vQ chiQu dài 

(mm/ngày): 
12

12

tt

LL
DLG

−

−
=  

- TBc )@ t�ng tr&?ng t&Lng )Bi (%/ngày):  

+ T�ng tr&?ng theo chiQu dài: 

 100
lnln

12

12
×

−

−
=

tt

LL
SGR

L
 

Trong )ó: L2 là chiQu dài )o lan sau (mm); L1 là 
chiQu dài )o lan tr&^c (mm); t2 là th'i gian )o lan 
sau (ngày); t1: th'i gian )o lan tr&^c (ngày).  

- TA l� sBng (%) = SB �u trùng sau thu 
hoJch/sB �u trùng th" ban )au x 100.  

2.4. Phân tích sB li�u 

Các sB li�u )&<c trình bày d&^i dJng giá trt 
trung bình ± )@ l�ch chuon (Mean ± SD). SB li�u 
)&<c xZ lý b>ng ph&Lng pháp thBng kê sinh h�c. 
So sánh s= khác bi�t gima các nghi�m th;c b>ng 
phân tích ph&Lng sai m@t nhân tB (ANOVA) ? m;c 
ý nghfa p < 0,05. Các sB li�u có )Ln vt tính là % 
)&<c chuyTn )ri sang Arsin tr&^c khi phân tích 
ANOVA. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. �iQu ki�n môi tr&'ng trong quá trình thí 
nghi�m 

Trong suBt quá trình thí nghi�m, các y+u tB 
môi tr&'ng &Lng �u trùng gWm: Nhi�t )@, )@ m�n, 
pH, ôxy hòa tan (DO), NH3, H2S có bi+n )@ng 
nh&ng trong ng&�ng thích h<p. Nhi�t )@ n&^c dao 
)@ng trong kho"ng ti 24,5 - 26,95˚C nh&ng bi+n 
)@ng trong ngày không quá 2,3˚C, )@ m�n rn )tnh 
? m;c 27 - 29‰, pH dao )@ng 8,01 - 8,38, DO luôn 
duy trì trong kho"ng 5,12 - 5,76 mg/l, NH3 ? 
ng&�ng th�p < 0,03 mg/l và H2S ? ng&�ng không 
phát hi�n (B"ng 1). 

B"ng 1. Bi+n )@ng c a y+u tB môi tr&'ng trong quá trình thí nghi�m 
Các y+u tB môi tr&'ng 

Các thí 
nghi�m Nhi�t )@ 

(˚C, 6 gi') 
Nhi�t )@ 

(˚C, 14 gi') 
�@ muBi (‰) pH 

DO 
 (mg/l) 

NH3 

 (mg/l) 
H2S 

(mg/l) 
Th;c �n 25,27 ± 0,3 27,63 ± 0,7 28,20 ± 0,23 8,05 - 8,25 5,43 ± 0,17 0,02 ± 0,00 KPH 
M-t )@ 25,15 ± 0,4 27,24 ± 0,6 28,05 ± 0,27 8,09 - 8,26 5,31 ± 0,16 0,01 ± 0,00 KPH  

Ch�t )áy 25,21 ± 0,3 27,45 ± 0,6 28,68 ± 0,34 8,08 - 8,29 5,24 ± 0,20 0,02 ± 0,00 KPH  
Ghi chú: KPH: Không phát hi�n. 
S= sai khác c a các y+u tB môi tr&'ng gima các 

nghi�m th;c là không )áng kT (B"ng 1), ch;ng tn 
)iQu ki�n nuôi )&<c kiTm soát )Wng )Qu, phù h<p 
cho s= sinh tr&?ng và phát triTn c a �u trùng 
nhuy�n thT hai m"nh vn. K+t qu" này )"m b"o 
r>ng, nhmng bi+n )@ng vQ sinh tr&?ng và tA l� sBng 
ghi nh-n )&<c ch  y+u do "nh h&?ng c a th;c �n 
và m-t )@ nuôi. Theo Muhammad và cs (2018) [9], 
môi tr&'ng sBng phù h<p c a ngao ô vuông có 

nhi�t )@ ti 24 - 310C, )@ m�n dao )@ng ti 28 - 29%, 
ôxy hòa tan > 5 mg/l, pH ti 7,5 - 8,5. 

3.2. �nh h&?ng c a th;c �n )+n sinh tr&?ng và 
tA l� sBng c a �u trùng ngao ô vuông  

3.2.1. Sinh tr&?ng chiQu dài 
ChiQu dài trung bình c a �u trùng t�ng dan 

theo th'i gian nuôi ? t�t c" các nghi�m th;c, ph"n 
ánh quá trình sinh tr&?ng bình th&'ng c a )Bi 
t&<ng thí nghi�m. Sau 60 ngày &Lng, chiQu dài c a 
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�u trùng trung bình )Jt 2,13 ± 0,05 mm ? nghi�m 
th;c TA1, 2,18 ± 0,06 mm ? TA2 và 2,11 ± 0,06 mm 
? TA3 (B"ng 2). 

M�c dù chiQu dài th" ban )au gima các nghi�m 
th;c t&Lng )&Lng nhau (0,23 ± 0,01 mm/con), s= 
khác bi�t vQ t�ng tr&?ng gima các loJi th;c �n )&<c 
thT hi�n rõ qua chiQu dài thu, tBc )@ t�ng tr&?ng 
t&Lng )Bi và tuy�t )Bi. Trong )ó, TA2 cho k+t qu" 

t�ng tr&?ng tBt nh�t, chiQu dài c a �u trùng )Jt 
2,18 ± 0,06 mm, cao hLn có ý nghfa so v^i TA3 (p < 
0,05), và không khác bi�t nhiQu so v^i TA1. T&Lng 
;ng, t�ng tr&?ng chiQu dài tuy�t )Bi )Jt 1,97 mm 
(TA2) và tBc )@ t�ng tr&?ng t&Lng )Bi )Jt 0,95 mm 
(TA1). K+t qu" kiTm )tnh Tukey kh*ng )tnh r>ng, 
TA2 v&<t tr@i hLn TA3 và có xu h&^ng cao hLn 
TA1. 

B"ng 2. T�ng tr&?ng �u trung ngao ô vuông giai )oJn xuBng )áy ? các nghi�m th;c th;c �n khác nhau 

TT 
Th;c 
�n thí 

nghi�m 

ChiQu dài 
th" 

(mm/con) 

ChiQu dài thu 
(mm/con) 

T�ng tr&?ng 
chiQu dài 

(mm/con) 

T�ng tr&?ng 
tuy�t )Bi (mm 
/tháng/con) 

T�ng tr&?ng 
t&Lng )Bi 
(%/ngày) 

1 TA1 0,23 ± 0,01 2,13 ± 0,05ab 1,90ab 0,95 ± 0,02ab 3,69 ± 0,06ab 

2 TA2 0,23 ± 0,01 2,18 ± 0,06a 1,95a 0,97 ± 0,03a 3,72 ± 0,08a 
3 TA3 0,23 ± 0,01 2,11 ± 0,06b 1,88b 0,94 ± 0,03b 3,67 ± 0,05b 

Ghi chú: Các giá trt trong cùng m@t c@t mang chm cái khác nhau (a, ab, b) thT hi�n s= khác bi�t có ý 
nghfa thBng kê (p < 0,05).  

Ng&<c lJi, TA3 là nghi�m th;c cho t�ng 
tr&?ng th�p nh�t, v^i chiQu dài 2,11 ± 0,06 mm và 
t�ng tr&?ng chiQu dài tuy�t )Bi chU )Jt 1,88 mm, 
cho th�y hi�u qu" th;c �n TA3 th�p hLn rõ r�t so 
v^i TA2. �iQu này ch;ng tn, loJi th;c �n sZ d[ng ? 
TA3 có thT ch&a )áp ;ng tBi &u nhu cau dinh 
d&�ng ho�c kh" n�ng tiêu hóa c a ngao ? giai 
)oJn &Lng nuôi. 

K+t qu" nghiên c;u cho th�y, vi�c l=a ch�n 
loJi t"o ho�c công th;c phBi tr@n phù h<p có thT 
tBi &u hóa t�ng tr&?ng và rút ngzn th'i gian &Lng 
nuôi. K+t qu" này phù h<p v^i nh-n )tnh c a 
nhiQu nghiên c;u trên nhuy�n thT hai m"nh vn, 
cho r>ng th;c �n )a loài th&'ng c"i thi�n hi�u qu" 
dinh d&�ng so v^i th;c �n )Ln loài. 

3.2.2. TA l� sBng 
TA l� sBng c a �u trùng ngao ô vuông dao 

)@ng ti 2,90 - 4,80% và có s= khác bi�t rõ r�t gima 
các nghi�m th;c th;c �n (B"ng 3). Nghi�m th;c 
TA2 )Jt tA l� sBng cao nh�t (4,80 ± 0,32%), ti+p 
theo là TA1 (3,70 ± 0,27%), trong khi TA3 th�p 
nh�t (2,90 ± 0,18%). 

Phân tích ph&Lng sai cho th�y, th;c �n "nh 
h&?ng có ý nghfa thBng kê )+n tA l� sBng c a �u 
trùng (p < 0,05). K+t qu" này cho th�y, ch�t l&<ng 
và thành phan th;c �n )óng vai trò quy+t )tnh )Bi 
v^i kh" n�ng sBng sót c a �u trùng trong giai )oJn 
xuBng )áy. 

B"ng 3. TA l� sBng c a �u trùng ? các công th;c 
th;c �n khác nhau 

TT 
Công 
th;c 

th;c �n 

SB l&<ng 
giBng th" 

(con) 

SB l&<ng 
giBng thu 

(con) 

TA l� sBng 
(%) 

1 TA1 450.000 50.000 3,70 ± 0,27ab 
2 TA2 450.000 64.800 4,80 ± 0,32a 
3 TA3 450.000 39.100 2,90 ± 0,18b 
Ghi chú: Các giá trt trong cùng m@t c@t mang 

chm cái khác nhau (a, ab, b) thT hi�n s= khác bi�t 
có ý nghfa thBng kê (p < 0,05).  

TA l� sBng th�p là )�c )iTm th&'ng g�p 
trong giai )oJn �u trùng s^m c a nhuy�n thT do 
h� tiêu hóa ch&a hoàn thi�n và kh" n�ng bzt mWi 
còn hJn ch+. Tuy nhiên, công th;c th;c �n TA2 
v^i s= k+t h<p h<p lý các loài t"o )ã giúp c"i 
thi�n kh" n�ng thích nghi và gi"m tA l� hao h[t 
c a �u trùng. 

3.3. �nh h&?ng c a m-t )@ &Lng )+n sinh 
tr&?ng và tA l� sBng c a �u trùng ngao ô vuông  

3.3.1. Sinh tr&?ng chiQu dài 
M-t )@ nuôi có "nh h&?ng rõ r�t )+n sinh 

tr&?ng chiQu dài c a �u trùng. Sau 60 ngày &Lng, 
chiQu dài trung bình gi"m dan khi m-t )@ t�ng ti 
300.000 lên 750.000 con/m² (B"ng 4). 

B"ng 4 cho th�y, �u trùng ? nghi�m th;c m-t 
)@ 300.000 con/m² )Jt chiQu dài l^n nh�t (2,12 ± 
0,08 mm/con), trong khi m-t )@ 750.000 con/m² 
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)Jt th�p nh�t (1,85 ± 0,10 mm). K+t qu" phân tích 
ANOVA cho th�y, m-t )@ &Lng "nh h&?ng có ý 
nghfa thBng kê )+n t�ng tr&?ng chiQu dài (p < 0,05). 

�iQu này cho th�y, ? m-t )@ càng cao, s= cJnh 
tranh vQ th;c �n và không gian sBng gia t�ng, gây 
"nh h&?ng tiêu c=c )+n sinh tr&?ng c a �u trùng. 

B"ng 4. T�ng tr&?ng chiQu dài c a �u trùng ? các m-t )@ nuôi khác nhau  

TT 
M-t )@ thí 

nghi�m 
(con/m²) 

ChiQu dài th" 
(mm) 

ChiQu dài thu 
(mm) 

T�ng tr&?ng 
chiQu dài 

(mm) 

T�ng tr&?ng 
tuy�t )Bi 

(mm/tháng) 

T�ng tr&?ng 
t&Lng )Bi 
(%/ngày) 

1 300.000 0,23 ± 0,01 2,12 ± 0,08a 1,89a 0,94 ± 0,03a 3,70 ± 0,10a 
2 450.000 0,23 ± 0,01 2,06 ± 0,08ab 1,83ab 0,91 ± 0,04ab 3,65 ± 0,08ab 
3 600.000 0,23 ± 0,01 1,91 ± 0,06b 1,71b 0,86 ± 0,03b 3,56 ± 0,10b 
4 750.000 0,23 ± 0,01 1,85 ± 0,10b 1,62b 0,81 ± 0,04b 3,47 ± 0,03b 
 Ghi chú: Các giá trt trong cùng m@t c@t mang chm cái khác nhau (a, ab, b) thT hi�n s= khác bi�t có ý 

nghfa thBng kê (p < 0,05).  
3.3.2. TA l� sBng 
K+t qu" thí nghi�m cho th�y, m-t )@ th" có 

"nh h&?ng rõ r�t )+n tA l� sBng c a �u trùng 
xuBng )áy. TA l� sBng c a �u trùng xuBng )áy có 
xu h&^ng gi"m dan khi t�ng m-t )@ &Lng. x 
nghi�m th;c có m-t )@ 300.000 con/m², tA l� sBng 
)Jt 4,60 ± 0,22%, cao nh�t trong các nghi�m th;c 
và khác bi�t có ý nghfa thBng kê (p < 0,05) so v^i 
các m-t )@ khác (B"ng 5). 

B"ng 5. TA l� sBng c a �u trùng ngao ô vuông ? 
các m-t )@ nuôi khác nhau 

TT 
M-t )@ thí 

nghi�m 
(con/m²) 

SB l&<ng 
giBng th" 

(con) 

SB l&<ng 
giBng thu 

(con) 

TA l� sBng 
(%) 

1 300.000 900.000 41.400 4,60 ± 0,22a 
2 450.000 1.350.000 47.100 3,49 ± 0,17b 
3 600.000 1.800.000 49.300 2,74 ± 0,33c 
4 750.000 2.250.000 53.900 2,40 ± 0,24c 

Ghi chú: Các giá trt trong cùng m@t c@t mang 
chm cái khác nhau (a, b, c) thT hi�n s= khác bi�t có 
ý nghfa thBng kê (p < 0,05).  

Khi m-t )@ th" t�ng lên 450.000 con/m², tA l� 
sBng gi"m xuBng còn 3,49 ± 0,17%, th�p hLn 
nghi�m th;c 300.000 con/m² và khác bi�t có ý 
nghfa thBng kê (p < 0,05). x các nghi�m th;c có 

m-t )@ cao hLn, 600.000 và 750.000 con/m², tA l� 
sBng ti+p t[c gi"m, lan l&<t )Jt 2,74 ± 0,33% và 2,40 
± 0,24%. Hai nghi�m th;c này không khác bi�t có ý 
nghfa thBng kê v^i nhau (p > 0,05) nh&ng th�p hLn 
có ý nghfa so v^i các nghi�m th;c m-t )@ th�p. TA 
l� sBng c a �u trùng khi &Lng ? m-t )@ cao hLn có 
thT liên quan )+n hi�n t&<ng cJnh tranh không 
gian sBng và nguWn th;c �n, d�n )+n stress sinh lý 
và gia t�ng tA l� ch+t trong giai )oJn &Lng nuôi. 
Do )ó, m-t )@ th" 300.000 con/m² có thT coi là 
phù h<p hLn nh>m )"m b"o tA l� sBng cao trong 
)iQu ki�n thí nghi�m.  

3.4. �nh h&?ng c a ch�t )áy )+n t�ng tr&?ng 
và tA l� sBng c a �u trùng ngao ô vuông  

3.4.1. �nh h&?ng c a ch�t )áy )+n t�ng tr&?ng 
chiQu dài �u trùng 

K+t qu" nghiên c;u cho th�y, t�ng tr&?ng 
chiQu dài c a �u trùng ngao ô vuông ? các nghi�m 
th;c ch�t )áy dao )@ng ti 1,85 - 1,90 mm sau 60 
ngày &Lng nuôi. Phân tích ph&Lng sai m@t nhân tB 
(ANOVA) cho th�y, ch�t )áy có "nh h&?ng )+n 
t�ng tr&?ng chiQu dài c a �u trùng (p < 0,05) 
(B"ng 6). 

B"ng 6. �nh h&?ng c a ch�t )áy )+n t�ng tr&?ng chiQu dài �u trùng  

TT 
Ch�t 

)áy thí 
nghi�m 

ChiQu dài 
th" 

(mm/con) 

ChiQu dài thu 
(mm/con) 

T�ng tr&?ng 
chiQu dài 

(mm/con) 

T�ng tr&?ng 
tuy�t )Bi 

(mm/tháng/con) 

T�ng tr&?ng 
t&Lng )Bi 
(%/ngày) 

1 C�0 0,23 ± 0,01 2,13 ± 0,07a 1,90a 0,95 ± 0,04a 3,68 ± 0,09a 
2 C�1 0,23 ± 0,01 2,09 ± 0,08ab 1,86ab 0,93 ± 0,04ab 3,65 ± 0,03ab 
3 C�2 0,23 ± 0,01 2,08 ± 0,08b 1,85b 0,93 ± 0,04b 3,65 ± 0,07b 
Ghi chú: Các giá trt trong cùng m@t c@t mang chm cái khác nhau (ab, a, b) thT hi�n s= khác bi�t có ý 

nghfa thBng kê (p < 0,05).  
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Nghi�m th;c C�0 )Jt chiQu dài thu và giá trt 
t�ng tr&?ng chiQu dài cao nh�t, trong khi nghi�m 
th;c C�2 cho k+t qu" th�p nh�t (B"ng 6). Tuy 
nhiên, m;c chênh l�ch t�ng tr&?ng gima các 
nghi�m th;c là không l^n, cho th�y "nh h&?ng c a 
ch�t )áy )+n t�ng tr&?ng chiQu dài c a �u trùng 
trong )iQu ki�n thí nghi�m t&Lng )Bi hJn ch+. S= 
khác bi�t này có thT liên quan )+n )�c tính c a 
ting loJi ch�t )áy trong vi�c tích t[ mùn bã hmu cL 
và h� vi sinh v-t, ti )ó "nh h&?ng gián ti+p )+n t-p 
tính ki+m �n và m;c )@ stress c a �u trùng xuBng 
)áy. Trong phJm vi các nghi�m th;c kh"o sát, �u 
trùng v�n duy trì kh" n�ng sinh tr&?ng t&Lng )Bi 
rn )tnh khi các y+u tB môi tr&'ng )&<c kiTm soát 
thích h<p. K+t qu" nghiên c;u cho th�y s= khác 
bi�t vQ ch�t )áy có gây "nh h&?ng l^n )+n t�ng 
tr&?ng chiQu dài c a �u trùng ngao ô vuông trong 
giai )oJn xuBng )áy. 

3.4.2. �nh h&?ng c a ch�t )áy )+n tA l� sBng 
c a �u trùng 

Cùng v^i chU tiêu t�ng tr&?ng chiQu dài, tA l� 
sBng c a �u trùng ngao ô vuông chtu "nh h&?ng rõ 
r�t b?i loJi ch�t )áy sZ d[ng. TA l� sBng trong các 
nghi�m th;c dao )@ng ti 2,83 - 4,30% sau 60 ngày 
&Lng nuôi. Trong )ó, nghi�m th;c C�0 )Jt tA l� 
sBng cao nh�t và khác bi�t có ý nghfa thBng kê so 
v^i các nghi�m th;c còn lJi (p < 0,05) (B"ng 7). 

B"ng 7. �nh h&?ng c a ch�t )áy )+n tA l� sBng 
c a �u trùng  

TT 
Ch�t 

)áy thí 
nghi�m 

SB l&<ng 
giBng th" 

(con) 

SB l&<ng 
giBng thu 

(con) 

TA l� sBng 
(%) 

1 C�0 1.350.000 58.100 4,30 ± 0,28a 
2 C�1 1.350.000 45.700 3,39 ± 0,19b 
3 C�2 1.350.000 38.200 2,83 ± 0,22c 

Ghi chú: Các giá trt trong cùng m@t c@t mang 
chm cái khác nhau (ab, a, b) thT hi�n s= khác bi�t 
có ý nghfa thBng kê (p < 0,05).  

Khi sZ d[ng ch�t )áy C�1 và C�2, tA l� sBng 
c a �u trùng gi"m )áng kT, )�c bi�t ? nghi�m th;c 
C�2 cho tA l� sBng th�p nh�t. S= suy gi"m này có 
thT liên quan )+n s= tích t[ ch�t hmu cL, c
ng nh& 
s= hình thành các khí )@c, ti )ó "nh h&?ng )+n 
quá trình hô h�p, bzt mWi và kh" n�ng sBng sót c a 
�u trùng.  

K+t qu" nghiên c;u cho th�y, ch�t )áy )óng 
vai trò quan tr�ng )Bi v^i tA l� sBng c a �u trùng, 
m�c dù "nh h&?ng )+n t�ng tr&?ng chiQu dài là 
không l^n. Trong các nghi�m th;c kh"o sát, ch�t 
)áy C�0 )&<c )ánh giá là phù h<p nh�t cho giai 
)oJn &Lng �u trùng ngao ô vuông ti khi xuBng 
)áy )+n con giBng c�p 1. 

3.5. Th"o lu-n 

3.5.1. Vai trò c a loài t"o và ch�t l&<ng th;c �n 
Ch�t l&<ng và thành phan dinh d&�ng c a vi 

t"o )óng vai trò quy+t )tnh )+n tA l� sBng c a �u 
trùng, )�c bi�t là trong giai )oJn h� tiêu hóa ch&a 
hoàn thi�n [10, 11]. Trong các thí nghi�m v^i ngao 
ô vuông, nghi�m th;c th;c �n phBi tr@n 4 loJi th;c 
�n (TA2) cho tA l� sBng cao v&<t tr@i so v^i vi�c sZ 
d[ng t"o t= nhiên t"o bT/ao nuôi tôm (TA3). 

Giá trt dinh d&�ng c a các loài t"o còn ph[ 
thu@c vào s= phBi tr@n các loài t"o làm th;c �n 
cho �u trùng. H�n h<p t"o Isochrysis galbana và 
Chaetoceros mulleri (tA l� 1: 1) th&'ng mang lJi 
hi�u qu" tBt nh�t vQ c" tBc )@ t�ng tr&?ng và tA l� 
sBng cho �u trùng ngao,. I. galbana )&<c coi là 
nguWn cung c�p axit béo không bão hòa (DHA, 
EPA) quan tr�ng, giúp t�ng c&'ng phát triTn vn 
và kh" n�ng bi+n thái. Ng&<c lJi, n+u sZ d[ng 
)Ln l� loài t"o Nannochloropsis oculata th&'ng 
cho k+t qu" kém nh�t. Nguyên nhân )&<c xác 
)tnh là do loài t"o này thi+u h[t các axit béo thi+t 
y+u và có c�u trúc thành t+ bào glycoprotein bQn 
vmng, khi+n �u trùng khó tiêu hóa do thi+u 
enzyme )�c hi�u. S= k+t h<p gima các loài t"o 
không chU tBi &u hóa tBc )@ t�ng tr&?ng mà còn 
cung c�p giá trt dinh d&�ng toàn di�n, giúp )oy 
nhanh quá trình bi+n thái chuyTn sang )'i sBng 
vùi )áy. Do )ó, trong nghiên c;u này, TA2 phBi 
h<p 3 loài t"o cho k+t qu" �u trùng ngao ô vuông 
sinh tr&?ng và tA l� sBng cao nh�t so v^i các 
nghi�m th;c khác. 

3.5.2. �nh h&?ng c a m-t )@ &Lng )+n sinh 
tr&?ng và tA l� sBng 

M-t )@ &Lng là y+u tB then chBt quy+t )tnh 
hi�u su�t sinh h�c và kinh t+ trong s"n xu�t giBng 
nhuy�n thT. �Bi v^i ngao ô vuông, k+t qu" cho 
th�y tA l� sBng gi"m )áng kT khi m-t )@ t�ng ti 
300.000 - 750.000 con/m², trong )ó m-t )@ th�p 
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(300.000 con/m²) cho tA l� sBng cao nh�t. �iQu 
này t&Lng )Wng v^i k+t qu" nghiên c;u trên các 
loài cùng h� nh& nghêu l[a (Paphia undulata) [6] 
và ngao dau (Meretrix meretrix) [7], khi m-t )@ 
&Lng nuôi càng cao thì s= cJnh tranh vQ th;c �n và 
không gian sBng càng l^n, d�n )+n stress sinh lý 
và tA l� hao h[t cao. 

VQ sinh tr&?ng, m�c dù có xu h&^ng gi"m t�ng 
tr&?ng khi m-t )@ t�ng, nh&ng s= khác bi�t vQ chiQu 
dài vn ? ngao ô vuông th&'ng không quá rõ r�t ho�c 
ít có ý nghfa thBng kê n+u môi tr&'ng v�n n>m trong 
gi^i hJn thích h<p. �iQu này cho th�y, t�ng tr&?ng 
chiQu dài là chU tiêu hình thái t&Lng )Bi rn )tnh, 
trong khi tA l� sBng lJi nhJy c"m hLn nhiQu v^i các 
tác )@ng k, thu-t. K+t qu" trong nghiên c;u này 
c
ng giBng nh& k+t qu" nghiên c;u ngao dau, m-t 
)@ th�p (10 - 15 �u trùng/ml) không chU giúp �u 
trùng )Jt kích c� l^n hLn mà còn rút ngzn th'i gian 
bi+n thái so v^i các m-t )@ cao [8]. 

3.5.3. Tác )@ng c a ch�t )áy )+n giai )oJn 
sBng )áy 

�Bi v^i �u trùng ngao ô vuông giai )oJn sBng 
)áy, nghi�m th;c không ch�t )áy (C�0) cho tA l� 
sBng cao nh�t, trong khi nghi�m th;c có ch�t )áy 
(C�2) lJi cho k+t qu" th�p nh�t. K+t qu" này có s= 
t&Lng )Wng v^i k+t qu" nghiên c;u trên nghêu l[a 
[8], khi ? )iQu ki�n không ch�t )áy, nghêu giBng có 
thT sZ d[ng chân )T di chuyTn và bám lên thành 
bT, giúp kh" n�ng l�c th;c �n tBt hLn và tránh )&<c 
s= tích t[ ch�t hmu cL gây hJi ? tang )áy. 

Ch�t )áy "nh h&?ng )+n môi tr&'ng thông 
qua kh" n�ng tích t[ ch�t th"i hmu cL và "nh 
h&?ng )+n các hoJt )@ng sinh lý c a �u trùng. 
M�c dù ngoài t= nhiên ngao phân bB ? bãi triQu có 
)áy cát bùn, nh&ng trong )iQu ki�n &Lng nuôi 
nhân tJo v^i thT tích hJn ch+, vi�c không sZ d[ng 
ch�t )áy mang lJi nhiQu &u )iTm v&<t tr@i nh& d� 
dàng qu"n lý v� sinh bT nuôi, kiTm soát th;c �n và 
thu-n ti�n khi thu hoJch con giBng.  

4. K�T LU�N VÀ KI�N NGH" 

SZ d[ng th;c �n phBi tr@n 4 loài vi t"o là 
Nanochloropsis sp., Isochrysis sp., Chaetoceros 
sp. và Tetraselmis sp. v^i tA l� phBi tr@n 1: 1: 1: 1 
&Lng �u trùng ngao ô vuông xuBng )áy cho t�ng 
tr&?ng và tU l� sBng tBt nh�t )Jt lan l&<t là 2,18 ± 
0,06 mm/con và 4,80 ± 0,32%. M-t )@ tBi &u )T 

&Lng ngao ô vuông là 300.000 con/m2, cho chiQu 
dài và tA l� sBng lan l&<t )Jt trung bình 2,12 ± 0,08 
mm/con; 4,60 ± 0,22% và &Lng �u trùng ngao ô 
vuông không can sZ d[ng ch�t )áy v�n )"m b"o 
t�ng tr&?ng và tU l� sBng cao nh�t )Jt lan l&<t là 
2,13 ± 0,07 mm/con và 4,30 ± 0,28%.  

Can có nghiên c;u vQ "nh h&?ng c a m-t )@, 
ch�t )áy ? giai )oJn &Lng giBng l^n hLn. 

L#I C�M �N 

Nghiên c;u là m@t phan n@i dung c a d= án: 
Hoàn thi�n công ngh� s"n xu�t giBng và nuôi 
th&Lng phom ngao ô vuông (Periglypta puerpera) 
)&<c B@ Nông nghi�p và Môi tr&'ng h� tr< kinh 
phí. Nhóm tác gi" trân tr�ng c"m Ln B@ Nông 
nghi�p và Môi tr&'ng, V[ Khoa h�c và Công ngh�, 
cán b@, gi"ng viên Tr&'ng Cao )*ng Kinh t+, K, 
thu-t và ThuA s"n và Vi�n Nghiên c;u H"i s"n, nay 
là Vi�n Khoa h�c Th y s"n Vi�t Nam )ã nhi�t tình 
giúp )� trong quá trình nghiên c;u. 
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EFFECTS OF DIET, STOCKING DENSITY, AND SPONGY SANDY BOTTOM ON GROWTH 
PERFORMANCE AND SURVIVAL RATE OF YOUTHFUL VENUS (Periglypta puerpera Linnaeus, 

1771) LARVAE DURING THE BOTTOM - DRELLING STAGE 
Dang Minh Dung1, Nguyen Van Tuan2, Thai Thanh Binh1 

1Vietnam Academy  of Fishery Sciences  
2 Fisheries and Technical Economic College 

Abstract 
This study was conducted to evaluate the effects of feed, stocking density, and bottom substrate 
on the growth and survival rate of Youthful venus (Periglypta puerpera) larvae during the 
bottom-dwelling stage, providing a scientific basis for improving the artificial nursing procedure 
of square clams. Experiments were conducted on feed (3 treatments), stocking density (4 
treatments), and substrate (3 treatments). The monitored parameters included length growth 
and survival rate of larvae after 60 days of rearing. The results showed that bottom-dwelling 
larvae fed TA2 (a combination of four algal species: Nanochloropsis sp., Isochrysis sp., 
Chaetoceros sp., and Tetraselmis sp., mixed in the ratio of 1: 1: 1: 1) and reared at a stocking 
density of 300,000 individuals/m² achieved the highest survival rates of 4.80 ± 0.32% and 4.60 ± 
0.22%, respectively, which were statistically significantly higher (p < 0.05) than the survival rates 
of bottom-dwelling larvae fed TA1 (a combination of three algal species: Nanochloropsis sp., 
Isochrysis sp., and Chaetoceros sp., mixed in the ratio of 1: 1: 1) and the survival rates of bottom-
dwelling larvae reared at densities ranging from 450,000 to 750,000 individuals/m², respectively. 
The spongy sandy bottom significantly affected the length growth and survival rate of bottom-
dwelling larvae, with the treatment without a spongy sandy bottom showing a higher survival 
rate compared to the treatment with a 3 cm spongy sandy bottom. The research results show that 
the selection of food, density and suitable bottom conditions plays an important role in improving 
the efficiency of rearing Youthful venus larvae during the bottom-dwelling stage. 
Keywords: Bottom-dwelling larvae, spongy sandy bottom, stocking density, Periglypta puerpera, 
algae, growth rate, survival rate.  
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